
高级程序设计
---Python与深度学习

4.元组和文件
4. Tuple and file
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回顾

•Python*+,-./012304
•!"#
•$%
•!&
•'()*

• !"#$
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课程内容

•56
•+,-.
•+,/0

•78
•12-.
•12/0

•None9:
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元组

•56;/<=>?@.ABC
•3456789:;

• %&'()*+,-.!"./0123'456789:;<.=->1?@ABCDE>F
• GHIJ;KLMN.!"O1?DE>F

•<=>?@A
• P%&O.%QRSTUVWXYZ[\8],^_TU.`aFbcYd#CefF1?@ABC
DE>

•BCDEF9$)*
• %&'gGh.YZg\8KLijkl`a1?@AB>F

•GHIJKLMK34NO
• mn%&'gGh.YPgop()qr.stugvwxyz{F
• %&GHI|}~4Z�0!"1bcDE�@�C4Z%&�>F

•56PQ7R,
• %&����4Z!".#$Ym�!%&��d#`a.���!��F
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元组操作
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!"#$%&'()*'+,-./01*234
56789:;<'+23/9:=>+()?@A'+B#
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元组操作
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元组操作 – 排序

•DE.FGHIJB
•STU$%VQ$%sort()/0
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元组操作 – 排序

•DE.FGHIJB
•STU$%VQ$%sort()/0

•+,WXsorted()/0
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元组操作

•KL5MNO

•PQR2STI.U*C
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元组操作-小结
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!" #$%&'

sorted(T) ()*+

T.index() ,-./0123.45678901

T.count() ./78:;9<=
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元组性质

•VWX9:
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元组性质

•VWX9:

•56.VWXYZ[0\56]^_`
•+,WY7EF56ZE[\]7
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23%1CDEFGHIJKLEM>NCO7P23=QRS1TUV
'+WXYZ/[\,]^_>N%P`HM
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几种对象对比

10/17/22 13

\, ab 23

cd
(type) list dict tuple

ef [], list() {} ;dict(key, value);
dict(zip(list1, list2)) (,); tuple()

gA l.append(), +, * d.update() +,*
hi l.remove(); l.pop(); l.clear() d.clear(), d.pop(key) j

YZ
l.append(); l.insert();
l.extend() d[key]=value 1CkZ

lW/
mn

支持 不支持, d.get(key) op

qr,
-.

l=[ist. for I in list1]uv
\,

d={i:j for i,j in
zip(list1,list2)}

t=(ist. for i in 
list1)
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课程内容

•56
•+,-.
•+,/0

•78
•12^_-.
•12`Q-.

•None9:
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文件

•789:abcG9:,-Vd
•DZR!K9$V
•5%ab-."c*K+de8fghi
•jkl<Q12mn7/0o

•789:.e*J4faghij78.klkT12mn
•pq12rstX(seek())
•usvwx@(flush())

10/17/22 15

首
都
师
范
大
学
 交
叉
科
学
研
究
院
 李
冰

首
都
师
范
大
学
 交
叉
科
学
研
究
院
 李
冰

首
都
师
范
大
学
 交
叉
科
学
研
究
院
 李
冰



文件基本操作

•op78open()

•mode:mnybzQ!"#
• 'r' �E����1���>
• ’w' �E������
• 'a' �EP�����P����� 56
•  ¡ ‘+’ �E?¢����`a£P¤¥@AB¦� ¡ 'b' �E��§�¨©ªj«

10/17/22 16

首
都
师
范
大
学
 交
叉
科
学
研
究
院
 李
冰

首
都
师
范
大
学
 交
叉
科
学
研
究
院
 李
冰

首
都
师
范
大
学
 交
叉
科
学
研
究
院
 李
冰



文件方法

•op78q<lrstu
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uvawxy
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文件方法

•op78q<lrstu
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uvawxy
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文件方法

•op78q<lrstu
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open()efH'+Python()4
z8*{|}~4
X close()���q{�*'+��%��M

uvawxy
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文件读写

•op78qv78.tu
• readline()V{||}

• read()/0{~���12}��{�!"#r
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文件读写

•w078xyz{rhrhvL78C
•open() ��7��1256��'��~����7��}����{|o
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文件读写

•|78}~����Python9:

•��78�q�W�;�op�vL���{��78.tuC
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文件读写

•��0readline()rhh��C
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�i��%��wMaw���%rstrip()��
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文件读写

•��0readline()rhh��C

•��hq���m*�q6=��
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�i��%��wMaw���%rstrip()��
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文件读写

•��0readline()rhh��C

•��hq���m*�q6=��

10/17/22 25

�i��%��wMaw���%rstrip()��

split() ��/�B#��w%���~
int()�xaaw���Lx
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文件读写– Python对象

•��h~�.�����
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eval()>'���x/eval() ��aw��
tC��QR��
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文件读写 – Python对象

•t�pickle�qHIPython9:.v<��q�����{ ¡¢
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pickle.dump()/�()O ¡¢£.¤¥{
�S/¡�P¦M

pickle.load()�()�{�S§¨©ªM
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文件上下文管理器(File Context Manager)

•v<12£=�q¤¥¦close()
•0 with§¨HIq�©ª|«T¬W�®n¯78C
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文件上下文管理器(File Context Manager)

•v<12£=�q¤¥¦close()
•0 with§¨HIq�©ª|«T¬W�®n¯78C
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Python SFG% try/finally «¬��®¯
CO°±c²%³�
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seek 例子
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seek 例子
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文件操作-小结
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!" #$%&'

open(filename, mode) >?@ABCDEFDGDFGDHIJKL

F.read() rawMNOFP@AQRST
F.readline() FP@A/U

F.write() VMNOGW@A

F.close() XY@ABCDVbufferSTGWZ[
pickle.dump(D, F) E\]^_LVBCDGW@AF
pickle.load(F) `FaFPBCDD,-BC
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文件读写 – 二进制格式

•Python .O°�±²³struct ±²
•pack()� unpack()�RV��k����k7���R�o
•E��{�R�ST� V�¡12r7!"#�}U���R�o
•/¢D£¤¥�D£¦§¨127©ªo

• ¬cC++®¯°±()©ª;Python.®¯ucL²³´µF
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文件读写 – 二进制文件

•Python .O°�±²³struct ±²
•pack()� unpack()�RV��k����k7���R�o
•E��{�R�ST� V�¡12r7!"#�}U���R�o
•/¢D£¤¥�D£¦§¨127©ªo

• ¬cC++®¯°±()©ª;Python.®¯ucL²³´µF
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´5/µ.¶aw�r·'+4a¸%Lx¹'+r·4+aw%aw�Oº»+2a¸
%LxM

首
都
师
范
大
学
 交
叉
科
学
研
究
院
 李
冰

首
都
师
范
大
学
 交
叉
科
学
研
究
院
 李
冰

首
都
师
范
大
学
 交
叉
科
学
研
究
院
 李
冰



文件读写 – 二进制文件

•Python .O°�±²³struct ±²
•pack()� unpack()�RV��k����k7���R�o
•E��{�R�ST� V�¡12r7!"#�}U���R�o
•/¢D£¤¥�D£¦§¨127©ªo

• ¬cC++®¯°±()©ª;Python.®¯ucL²³´µF
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´5/µ.¶aw�r·'+4a¸%Lx¹'+r·4+aw%aw�Oº»+2a¸
%LxM

:¼½'+ ¡¢x¾{�/X ‘wb’¿¤¥ ¡¢ÀÁ.ef/�aw¤¥{�
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文件读写 – 二进制文件

•¦´µ��¶·; Python 9:qW�¸¹ºvL���q�w0
»d¼B.���½¾�¿T{�W�C
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文件读写 – 二进制文件

18 ‘spam’

> i 4 s
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‘i’,ÂLxµ.
‘4s’,Â'+ 10 a¸%a¸�
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文件读写 – 二进制文件

•9ÀJB

•!«¬9E�U®¯Z°®VA±C ²7³´µ¶o
• bcYIntel x86 C AMD64 (x86-64) '¶¯-£IBM z C·©¸¹º»'¼¯-£
• ½ ARM, RISC-V C IBM Power ¾,G¿À.@Á=-1Â¯YgSÃÄ)Å¹ÆÇ¡ÈÉÊ'¶¯
->F

• Ë$ sys.byteorderVÌÍÎ.Å¹@Á=-F
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!" !#$% &' ()*+

@ ,-!# ,-!# ,-!#

= ,-!# ./ 0

< '1 ./ 0

> &1 ./ 0

! 234=&15./ 0
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文件读写 – 二进制文件

•struct¼B
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!"# C$%&' Python&' !"# C$%&' Python&'
x pad byte no value q long long long
c char string of length 1 Q unsigned long long long
b signed char integer f float float
B unsigned char integer d double float
? _Bool bool s char[] string
h short integer p char[] string
H unsigned short integer P void *
i int integer
I unsigned int integer or long
l long integer
L unsigned long long
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课程内容

•56
•+,-.
•+,/0

•78
•12-.
•12/0

•None9:
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None对象

•Á�rÂÃ.ÄÅ20
•None Z{�·¸7`¹
•None � False D£
•None DZ 0
•None DZº!"#
•None �3»¼½7R�)*¾¿ÀÁ�� False
•None 8�Â7R�)* NoneType
•E[� None ÃÄÅ3»F¹VÆZD���¼Ç NoneType56
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´5/(É\,ªË/j��'+Ì©ÍÎ%ÏÐ¡�ÑÒstM:ÓÔ�Õ'+10
Ö%\,/×CO=10+Ø�ÙÚÓÔÛ��NoneÜ
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练习
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